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1.2.

1.3.

WSTEP

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

wewnetrznych rozbudowy szkoly podstawowej w Gogolewie o sale gimnastyczng

(adaptacja projektu gotowego) i sale szkoleniowe

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu jest:
* Zlecenie inwestora

« Projekty techniczne architektury i wnetrz.

« Obowigzujgce Normy i Przepisy

Opis obiektu
Istniejacy budynek szkoly podstawowej bedzie rozbudowany o sale szkoleniowe (na

parterze i na pietrze) oraz o sale gimnastyczna.

Rozbudowa obejmuje:
« Budowe Sali gimnastycznej (adaptacja projektu gotowego);
« Budowe sal szkoleniowych;

Moc przylaczeniowa istniejgcego budynku szkoty podstawowej: Pp=21,0kW

Rozbudowa szkoly podstawowe] o sale gimnastyczng i sale szkoleniowe spowoduje
zwiekszenia zapotrzebowania mocy przytaczeniowej szkoty.

W zwigzku z rozbudowg szkoty podstawowej o sale gimnastyczng i sale szkoleniowe moc

przytgczeniowa calego obiektu:

Moc zainstalowana Pi =65,0 kW
wsp. Jedn. ki=0,7

Moc obliczeniowa Po = 45,5kW
Prad obliczeniowy lo =70,0A

1.4. Zakres projektu

Projekt obejmuje nastepujgce urzadzenia:
» Oswietlenie ogolne;

* Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne;

» Zasilanie gniazd wtyczkowych;
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2.1.

2.2.

2.3.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Zasilanie budynku

Stan istniejgcy
Istniejgca szkota podstawowa zasilana jest w energie elektryczng z miejskiej sieci

energetycznej nn-0,4kV. Do budynku szkoty, do rozdzielnicy gtéwnej doprowadzony jest
kabel zasilajgcy. W rozdzielnicy gtéwnej zainstalowany jest uktad pomiarowo
rozliczeniowy

Stan projektowany

W zwigzku z rozbudowg szkoty podstawowe]j inwestor wystgpit do gestora sieci 0 zmiane
warunkow przylgczeniowych (zwiekszenie mocy).

Dla potrzeb szkoty podstawowej wybudowana zostanie linia kablowa z istniejgcej stacji
transformatorowej T-372 do zintegrowanego z pomiarem zigcza kablowego w granicy
dziatki inwestora (zakres prac realizowany przez ENERGA OPERATOR SA Oddziat w
Koszalinie Rejon Dystrybucji w Leborku).

Ze zlgcza kablowego nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgcg do projektowanego
budynku szkoly podstawowe (zakres prac realizowany przez Inwestora) —patrz rys E/P1.

Rozdzielnica gtéwna budynku
Przy wejsciu gtbwnym do budynku szkoty znajduje sie rozdzielnica gtbwna budynku RG w

ktérej znajduje sie pomiar rozliczeniowy. W zwigzku z rozbudowa budynku i zwigzang z ta
rozbudowg zmiang zasilania wraz ze zmiang miejsca montazu rozliczeniowego ukiadu
pomiaru energii elektrycznej istniejgcg rozdzielnice gtdwng nalezy przebudowac.

Z uwagi na zly stan istniejgcej rozdzielnicy gtownej budynku, rozdzielnice nalezy
zdemontowac i w to miejsce zainstalowaé nowoprojektowang rozdzielnice, w ktérej nalezy
uwzgledni¢ istniejgce obwody zasilajgce rozdzielnice strefowe oraz nowoprojektowane

obwody (zasilanie rozdzielnicy sali gimnastycznej oraz odbiory w salach szkoleniowych).

Przeciwpo zarowy wyt acznik pr adu -PWP

Dla catego budynku przewidziano Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu GWP.
Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu bedzie wylgczat wszystkie odptywy podigczone do pdl
odptywowych rozdzielnicy RG.

Gtéwny wytagcznik pragdu nalezy odpowiednio oznakowac. Po wykonaniu instalacji nalezy

dokona¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania awaryjnego wytgczenia pradu.
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2.4.

Instalacje odbiorcze

2.4.1. Sale szkoleniowe

Odbiory w nowoprojektowanych salach szkoleniowych nalezy zasili¢ z istniejgcej
rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Zasilanie nalezy doprowadzi¢ do:
» Opraw oswietlenia podstawowego;
» gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia;
e gniazd wtyczkowych urzgdzeh technologii;

Instalacje wykonac¢ przewodami miedzianymi YDYzo 3x1,5; YDYzo 3x2,5 - 750V.

» Oswietlenie podstawowe
W projektowanych pomieszczeniach przyjeto oprawy oswietleniowe montowane do stropu

podwieszanego Ilub do stropu wiasciwego, zapewniajgce w poszczegoélnych
pomieszczeniach srednie natezenie oswietlenia zgodnie z wymogami normy.

Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie poprzez taczniki lokalne, montowane przy
drzwiach. Oprawy oswietleniowe zainstalowa¢ w miejscach pokazanych na rysunku
nr E/R1.

» Awaryjne o swietlenie ewakuacyjne
W budynku, w pomieszczeniach bez zapewnionego oswietlenia naturalnego nalezy

stosowa¢ awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, samoczynnie zalgczajgce sie w przypadku
braku zasilania podstawowego.

Oswietlenie to powinno zapewnia¢ dostateczne os$wietlenie przejs¢ i drdog
komunikacyjnych do bezpiecznego poruszania sie ludzi w razie przerwy w dziataniu
oswietlenia podstawowego. W przypadku zaniku napiecia wydzielone oprawy
wyposazone w modut awaryjny przetgczg sie na zasilanie z wlasnych wewnetrznych
zrédel zasilania, zapewniajgc prace oprawy przez 2 godziny i natezenie swiatla co
najmniej 1 Ix na poziomie poditogi w osi drogi.

Projektuje sie zastosowanie wydzielonych opraw oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego, samoczynnie zalgczajgcych sie w przypadku braku zasilania
podstawowego (praca na ciemno). Zastosowano oprawy autonomiczne, z wilasnym
podtrzymaniem zasilania.

Oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP
zgodnie z Rozporzagdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
27.04.2010 (Dz.U.Nr.85z 2010 po0z.553)

» Gniazda wtykowe
W projektowanych pomieszczeniach projektuje sie instalacje zasilajgcg gniazda ogoélnego

przeznaczenia (gniazda porzadkowe) oraz gniazda zasilajgce urzgdzenia technologiczne.
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2.5.

Gniazda wtyczkowe zainstalowa¢ w miejscach i na wysokosciach pokazanych na

rysunkach.

» Instalacja odgromowa
Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej dla sal szkoleniowych. Poziom ochrony

IV. Wymiar oka sieci 20x20m.

Zwody poziome niskie na dachu wykonaé¢ drutem stalowym ocynkowanym @ 8mm
tworzgcym siatke rozpietg na wspornikach dachowych mocowanych do uchwytéw
przyklejanych do dachu. Wszystkie elementy metalowe na dachu nalezy potgczyc
metalicznie ze zwodami poziomymi dachu. Przewody odprowadzajgce FDg@ 8/Zn
instalowane bedg w scianach zewnetrznych w elementach budowlanych i przytgczone
bedg za posrednictwem zaciskéw kontrolnych do uziomu fundamentowego

Projektowang instalacje odgromowg potgczy¢ z istniejgcg instalacjg odgromowg budynku
gtdbwnego i sali gimnastycznej

2.4.2. Sala gimnastyczna
Projekt sali gimnastycznej stanowi oddzielne opracowanie. Jest to adaptacja projektu

gotowego.
Dla potrzeb =zasilania sali gimnastycznej z rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy
wyprowadzi¢ kabel zasilajgcy.

System dodatkowej ochrony przeciwpora zeniowej
Ochrona od porazen pradem elektrycznym przy dotyku bezposrednim bedzie zapewniona

przez zastosowanie urzgdzen, osprzetu i przewodéw w obudowach oraz izolacji
spetniajgcych wymagania napieciowe obwodow pierwotnych.

Jako system ochrony od porazen przy dotyku posrednim w obiekcie zastosowane jest
samoczynne wytgczenie zasilania oraz inne srodki ochrony w razie potrzeby wynikajgcej z
zaostrzonych warunkoéw $srodowiskowych. Instalacja wykonana jest w ukfadzie TN-S z
dodatkowym przewodem ochronnym PE. Do przewodu ochronnego PE przytgczy¢
wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic oraz styki ochronne obwoddéw odbiorczych.
Przewody: neutralny ,N” i ochronne ,PE” poza punktem PEN nie mogg sie ze sobg
laczy¢. Przewdd ochronny ,PE” powinien by¢ trwale oznaczony barwami z6ig i zielona.
Przewod ten nie moze by¢ w Zadnej czesci instalacji przerywany tacznikiem ani
bezpiecznikiem.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony pomiarami i badaniami

zgodnie z aktualnymi normami i przepisami.
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2.6. Uwagi ko ncowe
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony pomiarami i badaniami

zgodnie z aktualnymi normami i przepisami.
Roboty budowlano-instalacyjne musz g byé prowadzone z réwnolegt a koordynacj g
miedzybran zow a. Przed przyst gpieniem do robot wykonawca powinien zapozna € sie
z calosciag dokumentacji bran zowej. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg
obowigzuja:

» warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych;

« normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego;

* instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej;

e warunki techniczne producentéw i dostawcow materiatdw budowlano instalacyjnych;

Projekt zostat wykonany zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami,
zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca winien zapoznac¢ sie z trescig opisu
technicznego, wszystkich rysunkow i zatacznikow do dokumentacji, a w razie

niejasnosci nalezy zwrdcic sie z zapytaniami do inwestora.
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3.

WYKONYWANIE ROBOT

> Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonywa¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc

bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ dostepna dla prawidtowe;j
konserwacji i remontéw.

Wskazane jest, aby trasa przewodow i rur instalacyjnych przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

» Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i
mocowania osprzetu powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb pewny i trwaty.

» Uktadanie przewodéw

Nalezy stosowac¢ przewody instalacyjne kabelkowe w izolacji polwinitowej o napieciu
znamionowym izolacji 750 V. Instalacje nalezy ukiadaC¢ po wczesniej przygotowanych
trasach kablowych.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, kt6re wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem bruzd z przewodami konce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i
wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

» taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenie przewodéw nalezy wykonywaé w
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

» Montaz urzadzen i osprz etu

Nalezy zapewni¢ trwale, bezpieczne mocowanie i osadzanie urzgdzen i osprzetu. Do
mocowania urzgdzen i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzane
w podiozu, przyspawane do konstrukcji obiektu, przykrecane do podioza za pomocg
kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Przy montazu urzadzen przestrzega¢ zalecen montazowych producentéw urzgdzeh
zawartych w dokumentacjach DTR.

» Przylgczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikébw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone.

Potgczenie musi by¢ wykonane w sposdéb pewny pod wzgledem elektrycznym i

mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjag.
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4. KONTROLE | PROBY
> PROBY MONTAZOWE.

0 Sprawdzenie ci ggto $ci zyt obwodow zasilaj gcych i sterowniczych
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac

przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoélne zyly nie majg przerw oraz
poszczegoblne zyly fazy na obu kohcach linii sg oznaczone identycznie.
o Pomiar rezystancji izolacji  zyt obwodéw zasilaj acych i sterowniczych
Pomiar obwodow zasilajgcych wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu 1000V a
przewoddw sterowniczych megaomomierza o napieciu 500V, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z
przewodem ochronnym nie moze by¢ mniejsza od 0,50 M__ dla instalacji do 500 V wigcznie.
»= pomiary wykona¢ przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje i przez osoby uprawnione.
= z pomiar6w sporzgdzi¢ protokoty.
o Ciaggtosé potaczen uktadéw ochronnych
Elementy konstrukciji i oston powinny by¢ trwale potgczone z przewodem uziemiajgcym.
Po wykonaniu ogledzin nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci potgczen wyréwnawczych. Z
pomiarow sporzgdzi¢ protokoty.
o Préby i pomiary obwoddw ochrony przeciwpora  zeniowej
Po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej nalezy przeprowadzic:
» ogledziny instalacji dodatkowej ochr. przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i
aparatami wchodzgcymi w jej skiad;
» pomiary impedancji petli zwarciowych poszczegdlnych obwodéw oraz samoczynnego
wylgczania zasilania;
» pomiary dziatania wylgcznikow réznicowo-pradowych;
= pomiary wykona¢ przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje i przez osoby uprawnione.
= z pomiarOw sporzadzi¢ protokoty.
> RUCH PROBNY.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zalgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:
= przeprowadzi¢ kontrole danych znamionowych urzgdzen podtgczonych na state do
instalacji zdanymi projektowymi;
» przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci pracy urzadzen podtgczonych na state do

instalaciji;



ZAKEAD USLUG TECHNICZNYCH architekt Wanda Grodzka

80-541 Gdask; ul. Bliska 1b 5 = 502-52-18-36

B/ fax. 58/342-19-31
adres do korespondencji: ®/ fax. 58/343-14-04
80-563 Gdask; ul. Oliwska 21/23, IVp. pok.7  e-mail pracownia@zut.gda.pl

= wykonac¢ pomiary poboru pradu urzgdzenia pod kgtem zgodnosci z danymi podanymi
przez producenta;

= pomiary wykonac przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje i przez osoby uprawnione.

= z pomiarOw sporzadzi¢ protokoty.

» ZGLOSZENIE DO ODBIORU.
Po pozytywnym zakonczeniu prac rozruchowych nalezy zgtosi¢ instalacje zamawiajgcemu

do odbioru.

Spetnione musza by¢ m.in. nastepujgce wymagania przed odbiorowe:

» |nstalacja i wszystkie komponenty muszg by¢ czyste.

» Dostepne muszg by¢ wszystkie wymagane protokoty, certyfikaty, itp.

= Mechaniczne i elektryczne urzgdzenia systemu muszg by¢ kompletnie zainstalowane i
gotowe do obstugi w nienaruszonym stanie.

* Rysunki powykonawcze, instrukcje obstugi i utrzymania w ruchu, itp. muszg byc¢

przekazane Zamawiajgcemu
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5. OBLICZENIA | DOBOR LINII nN-0,4kV

OBLICZENIA TYP PRZEWODOW DOBOR PRZEWODOW
[ —
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uvl | Pikwi kz cos ¢ | pskw] 1B [A] In [A] S [mm2] 1Z[A] kp B In 1Z*kp kg 12 1Z*1.45 Lm] AU [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Z1 RG 400| 65,0 | 0,7 [0,94| 455 | 69,9 | 100] Cu 50 D| 122 11,00] 69,9 < 100,0 < 122,0] 1,6 | 160,0 < 176,9] 150 | 1,50

Przedstawione obliczenia obrazujg minimalny przekréj kabla zasilajgcego jaki wymagany jest dla zasilenie projektowanego lokalu przy wskazanym

zapotrzebowaniu mocy przytgczeniowej (obliczeniowej).

Iz<1g
gdzie: 1z — obcigzalnosc¢ diugotrwata przewodu,

Iz — prad obliczeniowy lub prgd znamionowy odbiornika

IB < IN < |2 [
gdzie: Iy — prad znamionowy lub prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego,
I, — prad zadzialania urzgdzenia zabezpieczajgcego

I, 1.45 17

Dobdr urzadzen zabezpieczajgcych przewody przed skutkami przecigzeh wykonano w oparciu o nastepujgce zaleznosci:

Dobér przekroju przewodéw ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa diugotrwatg zostat wykonany na podstawie tablic obcigzalnosci diugotrwatej
przewodow, wkasciwych dla okreslonych typow przewodéw i warunkow ich utozenia. Powinien by¢ spetniony warunek:

O.K.
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6. RYSUNKI
Lp. Tres¢ rysunku Nr rys
1 |Plan zagospodarowania terenu —plan instalacji elektrycznych E/P1
2 | Rzut parteru —plan instalacji elektrycznych E/R1
3 | Rzut pietra —plan instalacji elektrycznych E/R2
4 | Rzut dachu —plan instalacji odgromowej E/R3
5 | Schemat strukturalny zasilania E/S1
6 | Schemat strukturalny rozdzielnicy gtéwnej budynku RG E/S2




